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INTRODUCCION

Mejora continua es un enfoque para la mejora de procesos operativos que se basa en la necesidad de
revisar continuamente los procedimientos. La actividad de mejora continua proporciona una visién
continua, medicién y retroalimentacién sobre el rendimiento del proceso para impulsar la mejora en
la ejecucién de los procesos, la oportunidad de reduccién de costos, la racionalizacién, y otros factores

que en conjuntos permiten la optimizacién.

La mejora continua, no es un enfoque general, sino se debe aplicar a cada uno de los pasos que se
realizan, en la actualidad, se usa en todas las organizaciones que quieren conseguir la excelencia,

independientemente cual sea el objetivo de estas.
Entre ellas no tiene por qué haber nada en comin, mds alld de ese afin de superacion.

En mejora continua (siguiendo técnicas de evaluacién como Six Sigma), la institucién debe
implementar el monitoreo y medicién de desempefio, es decir, identificar, definir, medir, analizar,

mejorar y controlar los procesos.

La Facultad de Ingenieria Mecdnica estd inmersa en este proceso de calidad educativa, que permite
encaminar los procesos académico-administrativos hacia la excelencia, para ello, es importante aplicar
adecuadamente dentro del proceso de la mejora continua, la evaluacién periédica de los resultados
obtenidos, analizar y comparar estos con lo declarado en nuestros objetivos educacionales, atributos

de egreso, misién y visién, atendiendo irrestrictamente las politicas institucionales.
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OBJETIVO

El presente documento, tiene como objetivo establecer el punto inicial del Programa de Valoracién y

Mejora Continua (en adelante PVyMC) con ello iniciar el ciclo de Mejora establecido en el mismo.

De acuerdo al Programa de Valoracién y Mejora Continua, es necesario evaluar en principio, los
Objetivos Educacionales (OE), los Atributos de Egreso (AE) y los Indices de Rendimiento Escolar
(IRE) y con esto establecer una base de mejora del Plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria

Mecénica de la FIM-UMSNH

METODOLOGIA

Parte fundamental de cualquier programa educativo es la evaluacién periddica, esta tiene por finalidad
hacer un andlisis real y veraz de la situacién del programa educativo en todos sus aspectos,
estableciendo los indicadores de calidad que nos permitan mejorar partiendo de los aspectos
analizados y se llevard a cabo segin el cronograma propuesto para cada ciclo escolar. Sus objetivos

son:

1. Proporcionar a la Facultad y a la Comunidad Educativa elementos que les permitan profundizar en
el conocimiento y reflexién sobre la propia accién, para poder abordar de forma coherente todas
aquellas decisiones de mejora dirigidas a dar una respuesta de calidad y poder introducir los reajustes

necesarios de cara a mejorar la calidad del sistema educativo.

2. Poner a disposicién de la Administracién y Cuerpos Colegiados informacién suficiente, objetiva y

relevante sobre los procesos y resultados relacionados con la accién educativa llevada a cabo.

3. Fomentar la participacién de los distintos sectores de la comunidad educativa y demds estamentos

sociales.

El anilisis se realiza por medio de procesos estadisticos, se identifica un problema especifico y valida
sus causas estableciendo prioridades entre estas. Se comienza con la tercera fase del método Six-
Sigma. Esta etapa es en donde se estudian los datos recogidos para localizar relaciones entre variables
si fuera el caso; o bien, diferencias que indiquen algin defecto y poder determinar las causas que lo

generan.

Por lo tanto, este documento se enfoca principalmente en el penultimo paso del ciclo de Mejora

Continua
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Evaluacién: Es la etapa del ciclo escolar en que se identifican las posibles brechas en el proyecto. Los
objetivos alcanzados y los resultados obtenidos se miden a través de los datos recogidos y del mapeo

del proceso al final de la ejecucion.

Considerando lo anterior, las acciones que deben realizar los integrantes del Grupo de Mejora para la

evaluacién del plan son:

1- Disenar el plan de evaluacién, partiendo de los objetivos, indicadores de evaluacién, procesos y

resultados previstos.

2.- Determinar las técnicas de recopilacién de la informacién, fuentes y técnicas de anlisis.
3.- Definir responsables.

4.- Establecer un cronograma de las distintas acciones de evaluacién.

5.- Ejecutar el plan de evaluacién.

6.- Elaborar el informe de resultados de la evaluacién del Plan y de la toma de decisiones,

considerando la valoracién positiva o negativa de los resultados del Plan de Mejora.

En el presente reporte se encuentra el producto del andlisis estadistico de todos los elementos descritos

anteriormente.
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PERTINENCIA DE LOS OBJETIVOS EDUCACIONALES

De acuerdo a los grupos de Interés se encuestaron a 102 empleadores donde el 73.3% de ellos

pertenece al sector privado y el otro 26.7% al sector publico, de ello se obtiene la opinién de los OE.

"OE I.- “Se integran exitosamente al dmbito laboral en las dreas de Ingenieria Mecdnica o

afines, en el sector publico o privado o administran su propia empresa.”

E1 78.5% considera sumamente importante que el egresado se integre ripidamente al 4mbito laboral

graduate student to integrate quickly into the workplace?
102 respuestas

Es importante que el egresado se integre rapidamente al ambito laboral? / Is it important for the

@ Nada / Not at all important

@ Poco / Slightly important

@ Regular / Moderately important
@ Mucho / Very important

@ Mucho

@ Regular

OE 11 “Realizan estudios de posgrado o cursos de actualizacién continua”.

102 respuestas

Es importante que el egresado realice estudios de posgrado o cursos de actualizacion continua? . ™
Is it important that the graduate student carry ou...tgraduate studies or continuous updating courses?

@ Nada / Not at all important

@ Poco / Slightly important

@ Regular / Moderately important
@ Mucho / Very important

@ Mucho

@ Regular

@ Nada

@® Poco

La gran mayoria (80%) de los empleadores considera que el egresado se debe actualizar ya sea a través

de estudios de posgrado o cursos de actualizacién continua.

Primer informe del Programa de Valoracién y Mejora Continua

4



MR Ve

OE III “Colaboran en grupos multidisciplinarios, desempefiindose en diferentes niveles

jerarquicos de trabajo”.

E180% de los empleadores considera que es muy importante colabore en grupos multidisciplinarios y

el 75% que se desempeiien en diferentes niveles jerarquicos.

Es importante que el egresado sea capaz de desempenarse en diferentes niveles jerarquicos de.

trabajo? / Is it important for the graduate student t...to perform at different hierarchical levels of work?
102 respuestas

@ Nada / Not at all important

@ Poco / Slightly important

@ Regular / Moderately important
@ Mucho / Very important

® Mucho

@ Regular

OE 1V “Demuestran amplios conocimientos técnicos para el disefio, construccién, operacion,

mantenimiento, planeacion y optimizacién de sistemas mecdnicos en sus diversas aplicaciones”.

75.3 % de los encuestados tiene la opinién de que es muy importante que el egresado tenga los

conocimientos definidos en este OE.

Es importante que el egresado tenga conocimientos en: diseno, construccion, operacion,

mantenimiento, planeacion y optimizacion de siste...mechanical systems in their various applications?
101 respuestas

@ Nada / Not at all important

@ Poco / Slightly important

@ Regular / Moderately important
@ Mucho / Very important

@ Mucho

@ Regular

Primer informe del Programa de Valoracién y Mejora Continua 5



ERIA NE
Tt Cdnie;

OE V “Actdan correctamente en relacion a estindares y principios éticos y ecoldgicos,

asumiendo responsabilidades sociales y profesionales”.

La parte ética y ecoldgica juega un rol preponderante para el 90% de los empleadores en la zona.

Es importante que el egresado actué en relacion a estandares, principios éticos y ecolégicos,

asumiendo responsabilidades sociales y profesional...ssuming social and professional responsibilities?
101 respuestas

@ Nada / Not at all important

@ Poco / Slightly important

@ Regular / Moderately important
@ Mucho / Very important

® Mucho

Con lo anterior se concluye que, a efectos del Programa de Valoracién y Mejora Continua, los OE
establecidos en el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Mecédnica de la FIM son

pertinentes.

ENCUESTA A EGRESADOS

Se encuestaron a 106 egresados del Plan de Estudios en Ingenieria Mecdnica la cual fue 1til para la

evaluacién del cumplimiento de los OE de la siguiente manera:

"OE I.- “Se integran exitosamente al dmbito laboral en las dreas de Ingenieria Mecdnica o

afines, en el sector publico o privado o administran su propia empresa.”

Primer informe del Programa de Valoracion y Mejora Continua 6
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Situacion Laboral h

106 respuestas

@ Empleado en iniciativa Privada
@ Empleado en Iniciativa Publica
® Empresario

@ Estudios de Posgrado

@ Desempleado

E179% de los egresados se encuentran laborando o administran su propia empresa

OE 11 “Realizan estudios de posgrado o cursos de actualizacién continua”.

De acuerdo a la encuesta, 9.4% de los egresados se encuentran estudiando un posgrado y el 72%
considera que los cursos de actualizacién y educacién continua son buenos o excelentes por lo que se

presume que al menos este porcentaje se ha actualizado a través de este departamento.

Situacion Laboral <
106 respuestas

@ Empleado en iniciativa Privada
@ Empleado en Iniciativa Publica
® Empresario

@ Estudios de Posgrado

@ Desempleado

Primer informe del Programa de Valoracién y Mejora Continua 7
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:Como consideras el servicio ofrecido en los cursos de actualizacion y educacion continua? N

106 respuestas

® Malo

@ Regular
® Bueno
@ Excelente

OE III “Colaboran en grupos multidisciplinarios, desempeifiindose en diferentes niveles

jerarquicos de trabajo”.
De acuerdo a la encuesta, los egresados en conjunto, participan en todas las dreas de la Ingenieria
Mecinica dentro de su desempefio profesional en las siguientes proporciones:

A
X

En el ambito que te desarrollas, ;que tanto aplicas los conocimientos de Manufactura y Ciencia de. \

Materiales?

106 respuestas
@ Nada
® Poco
® Regular
@® Mucho
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En el ambito que te desarrollas,;que tanto aplicas los conocimientos de Disefio Mecanico?
106 respuestas

@ Nada
® Poco
® Regular
@ Mucho

En el ambito que te desarrollas,;que tanto aplicas los conocimientos de Termofluidos?
106 respuestas

@ Nada
@ Poco
® Regular
@ Mucho

En el ambito que te desarrollas,;que tanto aplicas los conocimientos de Gestion y Administracion’:
106 respuestas

@ Nada
@ Poco
@ Regular
® Mucho

Primer informe del Programa de Valoracion y Mejora Continua 9
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En el ambito que te desarrollas, ;que tanto aplicas los conocimientos de Automatizacion?
106 respuestas

@ Nada
@ Poco
@ Regular
@ Mucho

En el ambito que te desarrollas,;que tanto aplicas los conocimientos de Eléctrica y Electronica? N

106 respuestas

@ Nada
® Poco
® Regular
@ Mucho

OE 1V “Demuestran amplios conocimientos técnicos para el disefio, construccién, operacion,

mantenimiento, planeacién y optimizacién de sistemas mecinicos en sus diversas aplicaciones”.

Alrededor del 75% de los encuestados manifiestan el cumplimiento de este OE ya que lo aplican

directamente en su actividad profesional.
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En el ambito que te desarrollas,;que tanto aplicas los conocimientos de regulaciones técnicas y N

normas?
106 respuestas

@ Nada
® Poco
® Regular
@ Mucho

En el ambito que te desarrollas,;que tanto aplicas software especializado?
106 respuestas

@ Nada
@ Poco
@ Regular
® Mucho

OE V “Actdan correctamente en relacion a estindares y principios éticos y ecoldgicos,

asumiendo responsabilidades sociales y profesionales”.

El 82.7% de los egresados encuestados manifiestan apegarse a los estindares y principios éticos y

ecoldgicos, ademads de ser socialmente responsables en su dmbito profesional.
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En el ambito que te desarrollas,;que tanto aplicas principios éticos, ecolégicos y responsabilidac. ™
social?
106 respuestas

@ Nada
@® Poco
® Regular
@® Mucho

Evaluacién de los Objetivos Educacionales

Los Objetivos Educacionales son pertinentes y se comprueba el logro de los mismos en al menos el
70% de los egresados del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria Mecénica de la FIM-
UMSNH.
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EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS ATRIBUTOS DE

EGRESO

Los AE definidos por el plan de estudios, sus criterios de desempefio e indicadores se enlistan a
continuacién y para el evaluar el cumplimiento de los mismos se revisaron los instrumentos de
evaluacién de cada indicador y se calculé el porcentaje de estudiantes que satisfactoriamente
cumplieron con las evaluaciones, posteriormente se contrasta con el porcentaje minimo de cada

indicador y se verifica su cumplimiento, esta informacién se concentra en las tablas de cumplimiento

de los AE.

AE1: “Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria aplicando los principios de Ias

ciencias bdsicas e ingenieria mecdnica’.

Criterios de desempefio Indicadores

El estudiante identifica los diferentes tipos de centrales térmicas y sabe
I1 | calcular los pardmetros mds importantes de los dispositivos que las

conforman para aplicarlos en la industria y en el ahorro de energia.

El estudiante es orientado a proporcionar un conocimiento basico de
I2 | los fenémenos vibratorios para aplicarlos al disefio, operacidn,

mantenimiento de la maquinaria.

El estudiante reconoce los métodos ingenieriles para medir, analizar y
Identifica las variables y ) ) ) o ) )
disefiar el trabajo manual. Teniendo conocimientos de la importancia

ardmetros involucrados en . .
P de la ergonomia y el disefio de trabajo como parte de los métodos de

CD | 10s problemas a resolver B . ) .. . .
ingenieria, no sélo para aumentar la productividad, sino también para
1 [ integrando conocimientos mejorar la salud y la seguridad del trabajador y, por lo tanto, la
de ciencias bisicas o de disminucién de costos criticos.

ingenieria.
El estudiante es capaz de disefiar sistemas de tuberias calientes, y

I4 | seleccionar los soportes para lograr un sistema flexible, aplicando los

c6digos, normas, y especificaciones requeridas.

= El estudiante comprende y desarrolla el disefio, control, seleccién y

aplicacién de un Robot.

El estudiante disefia en base a normas internacionales y nacionales
I6

tuberias para vapor, aire, gas.

Primer informe del Programa de Valoracion y Mejora Continua 13



El Estudiante define los distintos tipos de transportadores

seleccionando adecuadamente el que mejor satisfaga ciertas

17

necesidades especificas.

El estudiante observa los fenémenos fisicos que se llevan a cabo en las
I1
turbomdquinas del laboratorio.

Hacer una revisién de los métodos, técnicas y herramientas mds
12

utilizadas para la identificacién y evaluacién de impactos ambientales.

. Analiza las metodologias para la formulacién y simulacién de Modelos

Matemaiticos de Sistemas Fisicos.

Con la aplicacién de conocimientos de fisicoquimica y termodindmica,

Aplica o elabora modelos el alumno serd capaz de disefiar cdmaras frigorificas y sistemas de
. . . 14
de fenémenos fisicos o confort humano, desarrollando en el alumno metodologias relativas al

CD

quimicos asociados a manejo e interpretacién de datos obtenidos experimentalmente.

procesos. . - - > —
El estudiante aplica los conocimientos tedricos adquiridos en la

materia de Ingenieria de Manufactura I para realizar procesos de
I5

manufactura por desprendimiento de viruta y de conformado de

metales.

El estudiante relaciona los modelos matematicos que describen el

comportamiento dindmico de varios sistemas fisicos, como son

16

mecdnicos, eléctricos, térmicos, con herramientas computacionales.

El estudiante conoce la manufactura por control numérico
I1 | computarizado, soldadura y cortes térmicos y procesos de fundicion,

con sus €nsayos no destructivos.

Aplica herramientas Evaltia el comportamiento dindmico de los Sistemas de Control, desde
CD | matemiticas o de computo | I2 | el enfoque de los Sistemas Lineales Invariantes con el Tiempo y de

3 para simular fenémenos y Pardmetros Concentrados.

procesos. . . . iy o .
El estudiante crea sus propias rutinas de solucién utilizando diferentes

técnicas, como la transformada de Laplace, la funcién de transferencia,
13

las variables de estado, andlisis en tiempo discreto y en el dominio de

la frecuencia.
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AE2: “Aplicar, analizar y sintetizar procesos de disefio desde la perspectiva de la ingenieria

mecdnica que resulten en proyectos que satisfacen con las necesidades especificadas”.

Criterios de desempeiio

Indicadores

CD

Identifica las
necesidades asociadas
al disefio de un
proyecto de ingenieria
analizando los
criterios de disefio
particulares dentro de

un proyecto.

Il

Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para solucionar
problemas de vibraciones, obteniendo la capacidad de plantear y

analizar problemas de balanceo en forma sencilla y 16gica.

12

Aplica los conceptos fundamentales de Teorias de Resistencia, asi

como las ecuaciones que la definen segun los esfuerzos calculados.

13

Comprobar Leyes, principios y modelos desarrollados o presentados
en la teoria mediante el uso de los instrumentos de medicién, la
simbologia basica de los elementos de circuitos, asi como las
instrucciones de operacién. Ademds, desarrollar habilidades y destrezas
en el ensamblado o montaje de circuitos eléctricos, asi mismo con los
instrumentos de medicién y calculo analitico y entender a interpretar

los diagramas de circuitos simbdlicos a elementos reales.

CD

Propone diferentes
opciones de disefio, las
evalia y selecciona la
mis adecuada
aplicando la
normatividad o

estindares vigentes.

I1

El estudiante desarrolla habilidades en el funcionamiento y aplicacién
de los diferentes componentes de los circuitos hidrdulicos, neumaticos,
eléctricos y de los sistemas de control eléctrico, electrénico y digital,
para disefiar e instalar sistemas de Automatizacién Industrial,

preservando siempre la sustentabilidad ambiental.

12

El estudiante genera e interpreta los diferentes planos necesarios para
llevar a cabo una instalacién electromecédnica y conoce cémo inicia una
construccién y cémo se lleva a cabo, asi como da seguimiento al
proyecto total hasta su arranque y operacién comercial disefiando los
diferentes sistemas de tuberias y seleccionando los accesorios y vélvulas

e instrumentos

I3

El estudiante identifique los diferentes tipos de transportadores de
manejo de materiales, asi como las herramientas necesarias para poder
llevar a cabo tanto el disefio como la seleccién del equipo, unificando

este conjunto como los elementos bésicos de la ingenieria

14

El estudiante comprende y desarrolla el disefio, control, seleccién y

aplicacién de un Robot

15

Comprende los principios bésicos del transporte de la cantidad de
movimiento (flujo viscoso), del transporte de energia (conduccién,

conveccién y radiacién) y del transporte de masa (difusién), y visualiza

Primer informe del Programa de Valoracién y Mejora Continua 15
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la similitud que existe entre estos tres mecanismos de transporte, de
modo que valora la importancia que tiene en la ingenieria las leyes de

conservacién de la masa, la energia y cantidad de movimiento.

Que el estudiante sea capaz de identificar las partes de que esta
compuesto un sistema de refrigeracién por compresién de vapor y

conocer su funcionamiento; ademas debe conocer las caracteristicas del

ingenieria.

16 aire para un sistema de acondicionamiento de aire para confort
humano.
Aplicar los fundamentos del disefio de elementos de maquinas en la
solucién de problemas reales, asociados al dimensionamiento,
I1 | seleccién y comprobacién de los mismos, en base a las principales
Establece una teorias de fallo, funcionamiento y explotacién, todo bajo las normas
y exp Y
meto dologia de ISO, manuales técnicos y mediante el uso de software apropiado.
actividades para el Conoce la manufactura por control numérico computarizado,
CD I2 | soldadura y cortes térmicos y procesos de fundicién, con sus ensayos
3 desarrollo de un no destructivos.
royecto y genera la , : , ;
proy: g El estudiante sabe cémo es la construccién, la instalacién
documentacion I3 electromecdnica, la etapa del precommissioning, commissioning y
téeni start-up de una Central Termoeléctrica. Conoce los requisitos para
ccnica
operar una planta termoeléctrica
14 Que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios para la
formulacién y evaluacién de proyectos de inversion.
Desarrolla en el estudiante metodologias relativas al manejo e
Evalta la factibilidad | I i :
valua la ractibilida . . .. .
interpretacién de datos objetivos experimentalmente
CD | técnicay econémica
Con la aplicacién de conocimientos de fisicoquimica y termodindmica,
P q y
4 de un proyecto de 2 el estudiante serd capaz de disefiar cdmaras frigorificas y sistemas de

confort humano, desarrollando en el estudiante metodologias relativas

al manejo e interpretacion de datos obtenidos experimentalmente.
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AE3: “Desarrollar y conducir experimentacién adecuada; analizar e interpretar datos y utilizar

el juicio ingenieril para establecer conclusiones”.

Criterios de desempefio

Indicadores

Establece una

Aplicar los fundamentos del disefio de elementos de mdquinas en la solucién

de problemas reales, asociados al dimensionamiento, seleccién y comprobacién

simulacién, control
y disefio en

ingenieria.

I1 | de los mismos, en base a las principales teorfas de fallo, funcionamiento y
metOdOIOgia de explotacién, todo bajo las normas ISO, manuales técnicos y mediante el uso de
CD experimentacién en software apropiado.
1 base a la cual - - - — —
' I2 Desarrolla en el estudiante metodologias relativas al manejo e interpretacion
realizara el de datos objetivos experimentalmente.
experimento
I3 El estudiante comprende y desarrolla el disefio, control, seleccién y aplicacién
de un Robot.
El estudiante comprende y analiza las metodologias para la formulacién y
I1 | simulacién de Modelos Matemiticos de Sistemas Fisicos aplicindolas en un
proyecto para control.
Analiza resultados
I2 | El estudiante maneja e interpreta datos objetivos experimentalmente.
experimentales y
CD | emite conclusiones I3 El Estudiante relaciona los modelos mateméticos que describen el
comportamiento dindmico de varios sistemas fisicos.
2 congruentes con IOS
objetivos. Que el alumno sea capaz de identificar las partes de que estd compuesto un
14 sistema de refrigeracién por compresién de vapor y conocer su funcionamiento;
ademds debe conocer las caracteristicas del aire para un sistema de
acondicionamiento de aire para confort humano.
Utiliza los I1 | El estudiante férmula y evalda de proyectos de inversién.
resultados X X . . :
El estudiante interpreta la instrumentacién industrial y conoce las
experimentales para repercusiones que se tienen con esto en la produccién en serie y el control de
CD el anilisis, calidad del producto, asi como la seguridad del personal.
3 evaluacién, 2
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AEA4: “Identificar problemas y oportunidades de mejora en productos y procesos”.

Criterios de desempefio Indicadores

El estudiante identifica y diagnostica un problema, adapta la conducta para

Identificar problemas = atender necesidades y se comunica efectivamente con liderazgo.

CD en los productos o - — - —
El estudiante conoce todos los componentes mecdnicos de una instalacién

1 procesos en ingenieria 12 industrial y genera e interpreta los planos para una instalacién industrial

mecanica
I El estudiante conoce los recursos que debe tener una empresa, asi como los
distintos tipos en que se clasifican las empresa

El estudiante conoce los diferentes tipos de mantenimiento, sabe elaborar
I2 | un plan de mantenimiento y los programas para llevarlo a cabo y disefia en

Identificar base a normas internacionales y nacionales tuberias para vapor, aire, gas.

oportunidades de _
El estudiante entiende los principios de la Etica en las Organizaciones y

mejora en los pr - . .
CD cjora en los productos empresas; el valor que representa la responsabilidad y el compromiso social,

. . 13
2 0 procesos €n ingenieria de toda empresa para el bien comun y entiende el papel de la Etica en
mecanica relacién a la ciencia y tecnologia
Que el estudiante identifique los diferentes tipos de transportadores de
14 manejo de materiales, asi como las herramientas necesarias para poder

llevar a cabo tanto el disefio como la seleccién del equipo, unificando este

conjunto como los elementos bésicos de la ingenieria

AE5: “Comunicarse efectivamente con diversas audiencias”.

Criterios de desempefio Indicadores

El alumno aprende a interrelacionarse con otras dreas afines que

Redacta I1 | intervienen en la construccidn, la instalacién, puesta en marcha de plantas
de procesos
documentos
CD

académicos de El alumno identifica sensores y actuadores de sistemas automatizados
industriales y explica su importancia y funcionamiento. Analizar y describe

manera claray I2 . . ) : .
procesos secuenciales industriales representindolos mediante métodos
coherente grificos normados. Planifica y ejecuta la puesta en marcha de la celda

flexible didactica disefiada con componentes industriales, programando
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utilizando grificas,
tablas e imigenes
para comunicar sus

resultados.

PLC’s con un lenguaje grafico IEC 61131) y el robot. Identifica y elimina

sistemdticamente errores de funcionamiento.

I3

Que el alumno sea capaz de identificar las partes de que estd compuesto un
sistema de refrigeracién por compresién de vapor y conocer su
funcionamiento; ademds debe conocer las caracteristicas del aire para un

sistema de acondicionamiento de aire para confort humano.

CD

Expone oralmente
de forma adecuada
el desarrollo y
resultados de un

proyecto.

I1

Identifica los aspectos basicos de los casos de cargas que surgen sobre los
elementos mecdnicos al encontrarse bajo la accién de diferentes tipos de

cargas, los cuales fueron tratados en la materia Mecdnica de Materiales I.

12

El Estudiante explica el funcionamiento de cada uno de los transportadores
aéreos, realizando la seleccién del que mejor satisfaga una necesidad

especifica.

I3

El Estudiante sabe cudntas Centrales Eléctricas hay en el pais, en dénde
estin, de qué tipo son, cual es la capacidad instalada en el pais, y la
generacién anual, ademds cémo es la situacién eléctrica en otros paises,
ademads sabe cémo funciona una Central Termoeléctrica, y sabe disefiar y
hacer el andlisis de flexibilidad, asi como calcular y seleccionar los soportes
de tuberia a alta temperatura; sabe seleccionar el equipo y los sistemas

necesarios de una Central Termoeléctrica.

CD

Muestra
conocimiento del
tema a través de la
respuesta de

preguntas.

I1

El estudiante interpreta la instrumentacién industrial y conoce las
repercusiones que se tienen con esto en la produccién en serie y el control

de la calidad del producto, asi como la seguridad del personal

12

Evalaa el comportamiento dindmico de los Sistemas de Control, desde el
enfoque de los Sistemas Lineales Invariantes con el Tiempo y de
Pardmetros Concentrados para tomar decisiones relacionadas con las

competencias del ingeniero

I3

Conoce la problemitica de los aspectos ambientales, vinculando su drea de
especialidad con los mismos y fomentando un cambio de actitud orientado
hacia el mejoramiento del Medio Ambiente, a través de los conocimientos
comprendidos en la Ecologia y el Desarrollo Sostenible. Ademds, obtiene
las bases del desarrollo sostenible desde los puntos de vista econémico,

ecoldgico, social y cultural. AT

14

Aplicar los conocimientos adquiridos previamente en ingenieria
econdmica, estados financieros, estadistica, los propios de esta materia y

otros afines.
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AE6: “Adquirir de manera permanente conocimiento adicional y tener la habilidad para

localizar, evaluar, integrar y aplicar este conocimiento adecuadamente”.

Criterios de desempefio Indicadores

El estudiante conoce las condiciones de trabajo en cuanto a seguridad e

Reconoce problematicas 11 . . .
higiene se refiere en las empresas las normas nacionales que aplican.
emergentes a través de
CD 8
participar en conferencias, El estudiante comprende ampliamente las necesidades del mercado, quien
1 finalmente es el que permite que un proyecto tenga éxito.

seminarios, cursos u otras 12

actividades académicas.

El estudiante aprende la importancia de la Seguridad Social, las
Instituciones de salud como el IMSS y conoce los diferentes tipos de
I1 | seguros de riesgo que ofrecen las Instituciones Financieras y de Seguros y
Integra en sus reportes conoce los diferentes tipos de impuestos en el pais y c6mo se aplican, asi

CD | antecedentes suficientes como la Ley de Ingresos y el Presupuesto de Egresos de la Federacion.

lar fundamen . . : s ;
) claros y fundamentados Que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios para la

I2 formulacién y evaluacién de proyectos de inversion, en donde pueda aplicar

los conocimientos adquiridos previamente en ingenieria econdmica,

estados financieros, estadistica, los propios de ésta materia y otros afines.

El estudiante comprende los principios bésicos del transporte de la
cantidad de movimiento (flujo viscoso), del transporte de energia
11 (conduccién, conveccién y radiacién) y del transporte de masa (difusion),
y visualiza la similitud que existe entre estos tres mecanismos de transporte,

de modo que valora la importancia que tiene en la ingenieria las leyes de

conservacién de la masa, la energia y cantidad de movimiento.

El estudiante conoce los requisitos minimos para formar una empresa,
ademds cémo es su funcionamiento de acuerdo a la Ley de Sociedades
CD Resuelve con autonomia | I2 | Mercantiles, y aplica conocimientos de la planeacién, organizacién,
3 problemas de ingenieria. direccién y control. Conoce el manejo de personal y la administracién de

recursos materiales y financieros.

Al finalizar el curso el estudiante comprende y analiza las metodologias
para la formulacién y simulacién de Modelos Matemadticos de Sistemas
Fisicos aplicindolas en un proyecto para control. Evalta el
I3 | comportamiento dindmico de los Sistemas de Control, desde el enfoque
de los Sistemas Lineales Invariantes con el Tiempo y de Pardmetros
Concentrados para tomar decisiones relacionadas con las competencias del

ingeniero
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El estudiante identifica los diferentes tipos de centrales térmicas y sabe
I4 | calcular los parimetros mds importantes de los dispositivos que las

conforman para aplicarlos en la industria y en el ahorro de energfa.

I5 | El estudiante realiza un proyecto productivo de un caso real.

El Estudiante relaciona los modelos matemdticos que describen el
comportamiento dindmico de varios sistemas fisicos, como son mecdnicos,
eléctricos, térmicos, con herramientas computacionales. Ademds, crea sus
16
propias rutinas de solucién utilizando diferentes técnicas, como la

transformada de Laplace, la funcién de transferencia, las variables de

estado, analisis en tiempo discreto y en el dominio de la frecuencia.

El estudiante identifica sensores y actuadores de sistemas automatizados
industriales y explica su importancia y funcionamiento. Analizar y describe
procesos secuenciales industriales representdndolos mediante métodos
I7 | gréficos normados. Planifica y ejecuta la puesta en marcha de la celda
flexible didactica disefiada con componentes industriales, programando
PLC’s con un lenguaje grifico IEC 61131) y el robot. Identifica y elimina

sistemdticamente errores de funcionamiento.

AE7: “Asumir su responsabilidad ética y profesional en el desarrollo de soluciones de ingenieria

en los contextos global, econémico, ambiental y social”.

Criterios de desempefio Indicadores

Identifica el contexto Conoce los requisitos minimos para formar una empresa, ademds cémo es
social y econémico del | I1 | sufuncionamiento de acuerdo ala Ley de Sociedades Mercantiles, y aplica
entorno local o global conocimientos de la planeacién, organizacién, direccién y control.

en que desarrollari sus

actividades
cD profesionales
1 relacionando la
importancia y 2 Conoce el manejo de personal y la administracién de recursos materiales
caracteristicas del y financieros.

desarrollo sostenible
con los proyectos en

ingenieria.
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Distingue la
importancia de la
ética en el desarrollo

de sus actividades.

Comprende la importancia que tiene en la actualidad la Etica Profesional,

I1 | por la relacién que existe entre la Conducta Social del Individuo y la
Filosofia Moral.

2 Entenderd claramente la responsabilidad del Profesionista y las Empresas
de negocios ante la Sociedad y su entorno Ecoldgico.
Complementando con técnicas y herramientas para desarrollar habilidades

I3 | emocionales e intelectuales para su propia contratacién en una buena
organizacién

I4 | Formar un profesionista de manera integral.

Is Conoce las condiciones de trabajo en cuanto a seguridad e higiene se refiere
en las empresas las normas nacionales que aplican

I6 Conoce los diferentes tipos de impuestos en el pais y cémo se aplican, asi
como la Ley de Ingresos y el Presupuesto de Egresos de la Federacion.
Aprende la importancia de la Seguridad Social, las Instituciones de salud

17 | como el IMSS y conoce los diferentes tipos de seguros de riesgo que

ofrecen las Instituciones Financieras y de Seguros.

AES: “TI'rabajar activamente en equipos que establecen metas, planean diversas actividades,

cumplen fechas limite y analizan riesgos e incertidumbre”.

Criterios de desempefio Indicadores
I Conoce el manejo de personal y la administracién de recursos materiales y
financieros
CD [ Colabora en equipos I Prictica en un ambiente profesional los conocimientos adquiridos a lo
L largo de la carrera.
1 multidisciplinarios.
Aprende a interrelacionarse con otras dreas afines que intervienen en la
I3 | construccién, la instalacién, puesta en marcha de plantas de procesos.
o 11 | Aplica conocimientos de la planeacion, organizacidn, direccién y control.
Establece objetivos y
metas a través de la I Conoce, selecciona y usa los diferentes procesos de soldadura y corte y
cD plancacién de tarcas y selecciona un proceso de fundicién.
fechas de cumplimiento
9 para la resolucién de un Comprende y analiza las metodologias para la formulacién y simulacién de
problema especifico. 3 | Modelos Matemiticos de Sistemas Fisicos aplicindolas en un proyecto
para control.
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14 | Disefio de trabajo como parte de los métodos de ingenieria

Sabe disefiar y hacer el andlisis de flexibilidad, asi como calcular y
seleccionar los soportes de tuberia a alta temperatura, sabe seleccionar el
equipo y los sistemas necesarios de una Central Termoeléctrica, cémo es la
I5 | construccién, la  instalacién  electromecdnica, la  etapa  del
precommissioning, commissioning y start-up de wuna Central
Termoeléctrica e interpreta normas como ASME, ANSI, AISI, DIN, JIS,
BS, EN, NOM, MX, de PEMEX, de CFE

16 | Formulacién y evaluacién de proyectos de inversion

Genera e interpreta los diferentes planos necesarios para llevar a cabo una
7 instalacién electromecdnica y conoce c6mo inicia una construccién y c6mo

se lleva a cabo, asi como da seguimiento al proyecto total hasta su arranque
y operacién comercial

Identifique los diferentes tipos de transportadores de manejo de materiales,
I8 | asi como las herramientas necesarias para poder llevar a cabo tanto el

disefio como la seleccién del equipo,

9 Conocer la manera segura de controlar un proceso industrial, en forma

dindmica.

Comprende los principios bdsicos del transporte de la cantidad de
movimiento (flujo viscoso), del transporte de energia (conduccién,
n conveccién y radiacién) y del transporte de masa (difusién), y visualiza la
similitud que existe entre estos tres mecanismos de transporte, de modo
que valora la importancia que tiene en la ingenieria las leyes de

conservacién de la masa, la energia y cantidad de movimiento.

Evalia el comportamiento dindmico de los Sistemas de Control, desde el
enfoque de los Sistemas Lineales Invariantes con el Tiempo y de

12

Pardmetros Concentrados para tomar decisiones relacionadas con las

competencias del ingeniero

Valida los resultados

Relaciona los modelos matemdticos que describen el comportamiento

obtenidos analizando o . . L .
I3 | dindmico de varios sistemas fisicos, como son: mecdnicos, eléctricos,

CD

IOS riesgos e termicos, con herramlentas computa(:lonales.

incertidumbre para la Conocimientos de la importancia de la ergonomia y el disefio de trabajo
14 | como parte de los métodos de ingenieria, no s6lo para aumentar la
toma de decisiones. productividad, sino también para mejorar la salud y la seguridad del

trabajador y, por lo tanto, la disminucién de costos criticos

15 Conocer las repercusiones que se tienen con esto en la produccién en serie

y el control de calidad del producto, asi como la seguridad del personal.

reafirma los conocimientos adquiridos en la materia de instrumentacién y
control, los lleva a la practica, aprendiendo a clasificar y caracterizar los
16 instrumentos de medicién, realizando mediciones con equipos de
metrologia, temperatura, presion, vacio y sensores. adquiriendo experiencia
en el manejo de equipos de medicién y herramientas de trabajo en el drea

de instrumentacién y control.
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TABLA DE CUMPLIMIENTO DEL AE1

1o

Porcentaje | Porcentaje [ sSe
CD In Meta
Requerido | Medido | cumple?
E1 60% de los estudiantes identifica los diferentes tipos de
n ?entrales térmicas y s'abe calcular 'los par?imetros mds 60 80.4 S
importantes para aplicarlos en la industria y en el ahorro de
energia
El 60% de los estudiantes obtiene un conocimiento bésico de
CD1 I2 | los fenémenos vibratorios para aplicarlos al disefio, operacion, 60 97.1 Si
mantenimiento de la maquinaria.
E1 70% de los estudiantes reconocen métodos de ingenieria,
I3 | miden, analizan y disefian el trabajo manual, aplicando para 70 98.5 Si
ello la ergonomia, disefio del trabajo y métodos de ingenieria.
E1 75% de los estudiantes son capaces de disefiar sistemas de
I4 | tuberias calientes aplicando los c6digos, normas, y 75 95.8 Si
especificaciones requeridas
15 E1 60% de los ‘e’studian‘tes ?c’)mprende y desarrolla el disefio, 60 100.0 Si
control, seleccién y aplicacién de un Robot
16 El 75% ('ie los estudiéntes diseﬁan}en base a norm?s 75 94.7 S
internacionales y nacionales tuberfas para vapor, aire, gas.
7 El 60 % de los estudiantes .cumple con la sel.ecci(')n ade’cuada 60 98.9 Si
de transportadores para satisfacer una necesidad especifica
I E1 70% de los estudiantes o}bsef'va los fenémenos fisicos que se 70 73.0 S;
llevan a cabo en las turboméquinas.
CD2 2 El 69% de los estudiantes identifica y evalta los impactos 60 96.9 Si
ambientales.
El 60% de los estudiantes analiza las metodologias para la
I3 | formulacién y simulacién de Modelos Matematicos de
Sistemas Fisicos. 60 95.8 Si
14 E')l 70 % de los estudiantes de disefia cimaras frigorificas y 70 988 S;
sistemas de confort humano
Is El 60% df? l?s estudia?tes realiza procesos de manufactura por 60 100.0 Si
desprendimiento de viruta y de conformado de metales.
El 70% de los estudiantes cumple con el analisis de las
16 | metodologias para la formulacién y simulacién de los modelos 70 100.0 Si
matemdticas de sistemas fisicos
I El 69% de los estud.iantes conoce la manufactlfra Por control 60 991 S;
numérico computarizado, soldadura y cortes térmicos
CD3 El 60% de los estudiantes evalta el comportamiento dindmico .
12 . 60 95.8 Si
de los Sistemas de Control
I3 El 79% de .los estudiant.e/s cun.q.)le con 12.1 creacién fle ?us 70 100.0 S;
propias rutinas de solucién utilizando diferentes técnicas
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TABLA DE CUMPLIMIENTO DEL AE2

1o

Porcentaje | Porcentaje |  ¢Se
CD In Meta
Requerido | Medido | cumple?
I1 | E160% de los alumnos soluciona problemas de vibraciones 60 91.8 Si
CD1 2 E1 60% fle los estu.diant.es aplica los conceptos fundamentales 60 93.4 S
de Teorias de Resistencia
3 El1 75% de los. estudiantes cornp.rueba leyes, principio.s y 75 733 Riesgo
modelos mediante el uso de los instrumentos de medicién
I El 85% c'le los'est/ud'iantes'dcs?rrollo habilidade’s Vpara el uso de 35 36.5 S
los circuitos hidrdulicos, circuitos electroneumadticos y PLC
E175% de los estudiantes genera e interpreta los diferentes
CD2 I2 | planos necesarios para llevar a cabo una instalacién 75 94.7 Si
electromecdnica
E1 60% de los estudiantes identifica los tipos de
I3 | transportadores y cuenta con las herramientas necesarias para 60 98.8 Si
el disefio como la seleccién
14 E1 60% de los 'e’studian.tes ?c’)mprende y desarrolla el disefio, 60 100.0 S
control, seleccién y aplicacién de un Robot
I3 70 % de los estudian.tes comprcn.dc .los princi.pi().s basicos del 70 89.9 S;
transporte de la cantidad de movimiento (flujo viscoso)
16 El185% de los estl'ldiant.e/s desarrollz} ?abilid.ades para.resolver 35 859 S;
problemas de refrigeracién y acondicionamiento de aire
I E1 60% de los cstu(?ian.tes aplicar los f.u,ndamentos del disefio 60 89.1 S;
de elementos de maquinas en la solucién de problemas reales
E170% de los estudiantes conoce la manufactura por control
I2 | numérico computarizado, soldadura y cortes térmicos y 70 99.1 Si
CD3 procesos de fundicién, con sus ensayos no destructivos.
75% de los estudiantes sabe cdmo es la construccién, la
I3 | instalacién electromecdnica, la etapa del precommissioning, 75 95.8 Si
commissioning y start-up de una Central Termoeléctrica
14 75% de los estud.i’antes adqui.el’ra los conocimientols nece.s’arios 75 94.8 S;
para la formulacién y evaluacién de proyectos de inversion.
I EL 89 % fie los estu('ii’antes desarrol%a Tnetodolog'ias relativas al 30 96.4 S
manejo e interpretacion de datos objetivos experimentalmente
E185% de los estudiantes desarrolla habilidades para analizar y
CD4 I2 | resolver proyectos de refrigeracién doméstico, comercial e 85 98.8 Si

industrial
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TABLA DE CUMPLIMIENTO DEL AE3

1o

o - Meta Porcentaje | Porcentaje | ¢Se
Requerido | Medido | cumple?
o E1 60% de los estudiantes aplicar los fundamentos del disefio 60 29.1 Si
de elementos de mdquinas en la solucién de problemas reales
E1 85% de los estudiantes desarrolla en el estudiante
CD1 I2 | metodologias relativas al manejo e interpretacién de datos 85 98.8 Si
objetivos experimentalmente
E1 60% de los estudiantes comprende y desarrolla el disefio, 3
13 60 100.0 Si
control, seleccién y aplicacién de un Robot
E1 60% de los estudiantes comprende y analiza las
I1 | metodologias para la formulacién y simulacién de Modelos 60 95.8 Si
Matematicos
E1 85% de los estudiantes desarrolla habilidades para analizar y
CD2 I2 | resolver proyectos de refrigeracién doméstico, comercial e 85 98.8 Si
industrial
E170% de los estudiantes cumple con la relacién de los
I3 [ modelos matemiticos que describen el comportamiento de los 70 100.0 Si
sistemas fisicos.
El1 85 % de los estudiantes identifica las partes de que estd
I4 | compuesto un sistema de refrigeracién por compresién de 85 85.9 Si
vapor
- .75% de los estudiantes férmula y evalta de proyectos de 75 94.3 S
inversién.
80% de los estudiantes interpreta la instrumentacién industrial
CD3 I2 |y conoce las repercusiones que se tienen con esto en la 80 96.4 Si
produccién en serie
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TABLA DE CUMPLIMIENTO DEL AE4

1o

Porcentaje | Porcentaje [ ¢Se
CD In Meta
Requerido | Medido | cumple?
E175% de los estudiantes identifica y diagnostica un
I1 | problema, adapta la conducta para atender necesidades y se 75 94.9 Si
comunica efectivamente con liderazgo
E175% de los estudiantes conoce todos los componentes
CD1 I2 | mecénicos de una instalacién industrial y genera e interpreta 75 94.7 Si
los planos para una instalacién industrial
E1 75% de los estudiantes conoce los recursos que debe tener .
I1 75 94.9 Si
una empresa, asi como los distintos tipos en que se clasifican
El 75% de los estudiantes conoce los diferentes tipos de )
cp2 | I2 P 75 94.7 Si
mantenimiento, sabe elaborar un plan de mantenimiento
E1 90% de los estudiantes entiende los principios de la Etica
14 | en las Organizaciones y entiende el papel de la Etica en 90 100.0 Si
relacién a la ciencia y tecnologia
E1 60 % de los estudiantes puede describir cada uno de los A
16 ) 60 98.8 Si
tipos de contenedores y realizar una seleccién
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TABLA DE CUMPLIMIENTO DEL AES5

Vo

CDh

In

Meta

Porcentaje

Requerido

Porcentaje

Medido

iSe

cumple?

CD1

I1

75% de los estudiantes aprende a interrelacionarse con otras
dreas afines que intervienen en la construccidn, la instalacion,

puesta en marcha de plantas de procesos

75

94.7

Si

12

El 65% de los estudiantes desarrollo la capacidad de analisis de
problemas de automatizacién y la programacién de PLC con la
ayuda de GRAFCET y desarrolla habilidades de

programacién de un brazo robético con el programa CIROS

65

94.1

Si

13

El 85% de los estudiantes es capaz de identificar las partes de
que estd compuesto un sistema de refrigeracién por

compresic’)n de vapor

85

85.9

Si

CD2

I1

El 60% de los estudiantes identifica los aspectos basicos de los
casos de cargas que surgen sobre los elementos mecdnicos al

encontrarse bajo la accién de diferentes tipos de cargas

60

93.4

Si

12

E1 60 % de los alumnos puede explicar el funcionamiento de
los transportadores aéreos y seleccionar el que mejor satisfaga

una necesidad

60

98.8

Si

13

El 75% de los estudiantes sabe cudntas Centrales Eléctricas
hay en el pais, en dénde estdn, de qué tipo son, cual es la

capacidad instalada en el pais

75

95.8

Si

CD3

I1

80 % de los estudiantes interpreta la instrumentacién industrial
y conoce las repercusiones que se tienen con esto en la

produccién en serie

80

96.4

Si

12

El 60% de los estudiantes evalta el comportamiento dindmico

de los Sistemas de Control

60

95.8

Si

13

E1 60% de los estudiantes conoce la problematica de los
aspectos ambientales, vinculando su drea de especialidad con

los mismos

60

96.9

Si

14

El 75% de los estudiantes aplicar los conocimientos adquiridos
previamente en ingenierfa econdémica, estados financieros,

estadistica, los propios de esta materia y otros afines.

75

94.8

Si
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TABLA DE CUMPLIMIENTO DEL AE6

Vo

CD

In

Meta

Porcentaje

Requerido

Porcentaje

Medido

cumple?

CD1

I1

El 75% de los estudiantes conoce las condiciones de trabajo en
cuanto a seguridad e higiene se refiere en las empresas las

normas nacionales que aplican.

75

93.8

Si

12

El 75% de los estudiantes comprende ampliamente las
necesidades del mercado, quien finalmente es el que permite

que un proyecto tenga éxito.

75

94.8

Si

CD2

I1

El 75% de los estudiantes aprende la importancia de la

Seguridad Social, las Instituciones de salud como el IMSS

75

94.9

Si

12

El 75% de los estudiantes adquiera los conocimientos
necesarios para la formulacién y evaluacién de proyectos de

inversion

75

94.8

Si

CD3

I1

E1 70 % de los estudiantes cumplen con el indicador
comprende los principios basicos del transporte de la cantidad

de movimiento (flujo viscoso)

70

89.9

Si

12

E1 60% de los estudiantes conoce los requisitos minimos para
formar una empresa, ademds cémo es su funcionamiento de

acuerdo a la Ley de Sociedades Mercantiles

60

94.9

Si

13

E1 60% de los estudiante comprende y analiza las metodologias
para la formulacién y simulacién de Modelos Matematicos de

Sistemas Fisicos aplicindolas en un proyecto para control

60

95.8

Si

14

El 75% de los estudiantes identifica los diferentes tipos de
centrales térmicas y sabe calcular los pardmetros mds

importantes

75

95.8

Si

I5

El 75% de los estudiantes realiza un proyecto productivo de un

caso real.

75

94.8

Si

16

El 70% de los estudiantes relacionan los modelos matematicos

que describe el comportamiento de sistemas fisicos

70

100.0

Si

17

El 65% de los estudiantes desarrollo la capacidad de analisis de
problemas de automatizacién y la programacién de PLC con la
ayuda de GRAFCET y desarrolla habilidades de

programacién de un brazo robético con el programa CIROS

65

94.1

Si
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TABLA DE CUMPLIMIENTO DEL AE7

1o

Porcentaje | Porcentaje | ¢Se
CDh In Meta
Requerido | Medido | cumple?
E1 90% de los estudiantes conoce los requisitos minimos para .
I 90 94.9 Si
CD1 formar una empresa
E1 90% de los estudiantes conoce el manejo de personal y la )
2 90 94.9 Si
administracién de recursos materiales y financieros.
E1 90% de los estudiantes comprende la importancia que tiene .
I B 90 100.0 Si
en la actualidad la Etica Profesional
E1 90% de los estudiantes entenderé claramente la 3
12 90 100.0 Si
responsabilidad del Profesionista y las Empresas
E1 90% de los estudiantes complementando con técnicas y
herramientas para desarrollar habilidades emocionales e )
I3 90 100.0 Si
intelectuales para su propia contratacién en una buena
organizacién
CD2 . o
E1 90% de los estudiantes se Forma como un profesionista de .
14 90 100.0 Si
manera integral.
E1 90% de los estudiantes conoce las condiciones de trabajo en .
15 90 94.9 Si
cuanto a seguridad e higiene
E1 90% de los estudiantes conoce los diferentes tipos de A
I6 | _ 90 94.9 Si
impuestos en el pais y cémo se aplican
E1 90% de los estudiantes aprende la importancia de la .
17 90 94.9 Si
Seguridad Social, las Instituciones de salud como el IMSS
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Vo

TABLA DE CUMPLIMIENTO DEL AES

Porcentaje | Porcentaje |  sSe
CDh In Meta
Requerido | Medido | cumple?

El 75% de los estudiantes conoce el manejo de personal y la )
I 75 94.9 Si

CD1 administracién de recursos materiales y financieros

E160% de los estudiantes practica en un ambiente profesional .
2 60 99.1 Si

los conocimientos adquiridos

E1 75% de los estudiantes aprende a interrelacionarse con otras
13 dreas afines que intervienen en la construccidn, la instalacion, 75 94.7 Si

puesta en marcha de plantas de procesos.

El 75% de los estudiantes aplica conocimientos de la )
I 75 94.9 Si

CD2 planeacion, organizacién, direccién y control.

El 60% de los estudiantes conoce, selecciona y usa los )
2 60 99.1 Si

diferentes procesos de soldadura

E1 60% de los estudiantes comprende y analiza las
I3 | metodologias para la formulacién y simulacién de Modelos 60 95.8 Si

Matemaiticos de Sistemas Fisicos

El 75% de los estudiantes sabe disefiar y hacer el anlisis de
I5 | {flexibilidad, asi como calcular y seleccionar los soportes de 75 95.8 Si

tuberia a alta temperatura

El 75% de los estudiantes Formula y evalda de proyectos de A
16 75 94.8 Si

inversion

El 75% de los estudiantes genera e interpreta los diferentes
I7 | planos necesarios para llevar a cabo una instalacién 75 94.7 Si

electromecénica

E1 60 % de los estudiantes identifica los diferentes tipos de )
18 60 98.8 Si

transportadores de manejo de materiales

EL 80 % de los estudiantes conoce la manera segura de )
19 80 96.4 Si

controlar un proceso industrial, en forma dindmica.

E1 70% de los estudiantes comprende los principios bdsicos del
CD3 | 1 P prnep 70 89.9 Si

transporte de la cantidad de movimiento (flujo viscoso)

E1 60% de los estudiantes evalta el comportamiento dindmico .
2 60 95.8 Si

de los Sistemas de Control

E170% de los estudiantes relaciona los modelos matemiticos
I3 | que describen el comportamiento dindmico de varios sistemas 70 100.0 Si

fisicos
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14

E170% de los estudiantes tiene conocimientos de la
importancia de la ergonomia y el disefio de trabajo como parte

de los métodos de ingenieria

70

98.5

Si

15

EL 80 % de los estudiantes conoce las repercusiones que se
tienen con esto en la produccion en serie y el control de calidad

del producto, asi como la seguridad del personal.

80

96.4

Si

16

El 85% de los estudiantes conoce las repercusiones que se
tienen con esto en la produccién en serie y el control de calidad

del producto

85

94.2

Si

La siguiente grifica muestra el resumen del cumplimiento de todos los Atributos de Egreso, como se

puede observar el porcentaje de cumplimiento de todos es alto, sin embargo, esta informacién debe

contrastarse con los estudiantes que no pudieron terminar con sus estudios, informacién que se

muestra entre otros datos en la siguiente seccién.

100.0

98.0

96.0

94.0

92.0

Porcentaje de Estudiantes que cumplen con los AE

AE1 AE2 AE3 AE4 AES5

AE6

AE7

AE8
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RENDIMIENTO ESCOLAR

En las siguientes tablas se muestran las materias del PE del altimo ciclo procesado (20/21) con sus

respectivos indices de reprobacién y desercion, ordenados del mayor al menor (se sefialan las materias

con un porcentaje de reprobacién mayor o igual al 25%), asi como la estadistica por cohorte

Generacional.

ler Médulo No. Reprobacién Desercién
Materia Alumnos [ Namero % | Namero | %
Laboratorio de Estitica 198 94 47.5 0 0.0
Matemiticas y Vectores 101 36 35.6 24 23.8
Matematicas I 134 46 34.3 17 12.7
Algebra Superior 133 41 30.8 7 5.3
Estatica 154 44 28.6 30 19.5
Introduccién a la Ingenieria 144 39 27.1 25 17.4
Laboratorio de Programacién 123 29 23.6 0 0.0
Dibujo Mecédnico 200 44 22.0 48 24.0
Termodindmica I 141 31 22.0 40 28.4
Apreciacién de las Artes 196 21 10.7 66 33.7
Quimica Bisica 200 20 10.0 67 33.5
Sociologia y Profesién 197 8 41 66 33.5
Expresion Oral y Escrita 197 2 1.0 67 34.0
20 Médulo No. Reprobacién Desercién
Materia Alumnos | Nimero % Nidmero %
Laboratorio de Mecdnica de Fluidos 115 47 40.9 0 0.0
Laboratorio de Ciencia de los Materiales 1 126 25 19.8 0 0.0
Métodos Numéricos 123 18 14.6 7 5.7
Mecinica de Fluidos 140 20 14.3 6 4.3
Ciencia de los Materiales 1 122 16 13.1 10 8.2
Laboratorio de Dindmica 115 14 12.2 0 0.0
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Electricidad y Magnetismo 129 13 10.1 15 11.6
Matematicas II 133 13 9.8 21 15.8
Termodindmica I1 134 11 8.2 9 6.7
Dindmica 122 8 6.6 11 9.0
El ingeniero y la Psicologia 113 7 6.2 12 10.6
Modelado Sélido 117 4 3.4 28 23.9
Probabilidad y Estadistica 117 4 3.4 14 12.0
3er Médulo No. Reprobacién Desercién
Materia Alumnos |  Nimero % Niamero %
Laboratorio de Ingenieria Eléctrica 94 25 26.6 0 0.0
Laboratorio de Turbomdquinas 84 22 26.2 0 0.0
Laboratorio de Mdquinas y Equipos
Térmicos 84 17 20.2 0 0.0
Laboratorio de Ciencia de los Materiales 11 79 12 15.2 0 0.0
Laboratorio de Fisica Moderna 86 13 151 0 0.0
Laboratorio de Mecdnica Aplicada I 83 12 14.5 0 0.0
Control Estadistico de la Calidad 102 12 11.8 3 2.9
Ingenieria Eléctrica 93 7 7.5 1 1.1
Ingenieria Econémica 86 4 4.7 8 9.3
Ciencia de los Materiales 11 93 4 4.3 9 9.7
Turbomaquinas 94 4 4.3 9 9.6
Matemiticas 111 109 4 3.7 15 13.8
Mecinica de Materiales 93 3 3.2 6 6.5
Optativa I 84 2 2.4 9 10.7
Miquinas y Equipos Térmicos 92 2 2.2 7 7.6
Fisica Moderna 95 2 2.1 7 7.4
Mecanica Aplicada I 102 2 2.0 9 8.8
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4to Médulo No. Reprobacién Desercién

Materia Alumnos |  Nimero % Namero %
Plantas Térmicas 103 20 19.4 2 1.9
Laboratorio de Electrénica 101 17 16.8 0 0.0
Laboratorio de Automatizacion 97 13 13.4 0 0.0
Automatizacién 94 11 11.7 2 2.1
Diseno de Elementos de Mdquinas 100 11 11.0 6 6.0
Fenémenos de Transporte 100 10 10.0 1 1.0
Laboratorio de Mecédnica Aplicada II 98 8 8.2 0 0.0
Mecinica de Materiales 11 97 6 6.2 1 1.0
Electrénica 95 5 53 1 1.1
Investigacién de Operaciones 92 4 4.3 6 6.5
Administracién Industrial 97 4 41 6 6.2
Ingenieria de Manufactura I 98 4 41 1 1.0
Mecinica Aplicada 11 96 3 3.1 1 1.0
Impacto Ambiental 98 3 3.1 2 2.0
Optativa II 100 1 1.0 2 2.0
Laboratorio de Ingenieria de Manufactura I 97 0 0.0 0 0.0
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5to Médulo No. Reprobacién Desercién

Materia Alumnos | Namero % Numero %
Laboratorio de Ingenieria de Manufactura I1 88 14 15.9 0 0.0
Laboratorio de Refrigeracién y
Acondicionamiento del Aire 72 B t 0 00
Laboratorio de Robética 80 5 6.3 0 0.0
Laboratorio de Instrumentacién y Control 85 5 59 0 0.0
Instalaciones Mecdnicas y Electromecdnicas 89 5 5.6 0 0.0
Ingenieria de Proyectos 78 4 5.1 0 0.0
Modelado de Sistemas Fisicos 89 4 4.5 0 0.0
Proyecto de Plantas Térmicas 91 4 4.4 0 0.0
Instrumentacién y Control 81 3 3.7 0 0.0
Optativa I1I 52 1 1.9 1 1.9
Manejo y Transporte de Materiales 80 1 1.3 1 1.3
Ingenieria de métodos 81 1 1.2 2 2.5
Ingenieria de Manufactura I1 82 1 1.2 0 0.0
Refrigeracién y Acondicionamiento de Aire 88 1 1.1 1 1.1
Robética 84 0 0.0 0 0.0
Etica Profesional 87 0 0.0 2 2.3
Laboratorio de Modelado de Sistemas Fisicos 87 0 0.0 0 0.0
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Nombre de la Facultad: FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA

Estadisticas, listados de rendimiento v eficiencia terminal de las cohortes mas recientes.

Umiversidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Sistema de Gestion de la Calidad

Duracion de una corhote generacional:

Programa Eduactivo: Licenciatura en Ingenieria Mecanica 7 LANOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14
Afio de Afo de . Alumnos que Alumnos que Eficiencia terminal . "_ : N de FZ‘- . de Rezago = Tasa de '§ T|emp.|r.'. sin
e Enr Aspirantes e Egresmaron (4) entre (3) % Tit tit Ingreso - E.g'reso Rpneosn ""_’ Inscrlblrse
7 afios (7) entre (4) (7) entre (5) - Desercion = (afos)
2010/2011 2016/2017 331 199 50 25.13% 46 23.12% 92.00% N/D 0.00% N/D na N/D 0.00%
2011/2012 2017/2018 372 233 62 26.61% 58 24.89% 93.55% N/D 0.00% N/D na N/D 0.00%
2012/2013 2018/2019 297 190 53 27.89% 45 23.68% 84.91% 77 40.53% 60 51213 9 31.58%
2013/2014 2019/2020 260 163 53 32.52% 35 21.47% 66.04% 65 39.88% 45 51314 8 27.61%
2014/2015 2020/2021 307 183 60 32.79% 34 18.58% 56.67% 84 45.90% 39 51415 7 21.31%
2015/2016 na 354 199 54 27.14% 20 10.05% 37.04% 101 50.75% 44 51516 6 22.11%
2016/2017 na 361 184 21 11.41% 3 1.63% 14.29% 123 66.85% 40 S1617 5 21.74%
2017/2018 n.a. 256 143 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
2018/2019 n.a. 233 146 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a n.a.
2019/2020 n.a. 312 189 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a n.a.
2020/2021 n.a. 253 195 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a n.a.
2021/20222 n.a. 289 206 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. na n.a n.a.
|Este color representa las cohortes no terminadas a 1.5 ciclo, es decir a 7 afios \
Desercion

Se considera posible desertor aquel alumno que abandona los estudios y no se inscribe durante por lo menos 5 afios

La tasa de desercion de la cohorte se determina con los alumnos que tienen mas de 5 afios sin estudiar entre el total de inscritos en la cohorte

Estos colores se encuestran en las hojas de seguimiento

Este color representa a un egresado

Este color representa a un alumno que tiene mas de 5 afios sin inscribirse

Las filas sin color representa un alumno que reprobo alglin semestre o suspendio sus

estudios
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CONCLUSIONES

De acuerdo al presente anilisis, el Programa Educativo de Ingenieria Mecinica tiene buenos
resultados de acuerdo a los parimetros que se han establecido en el Plan de Estudios a través
de sus diferentes programas y comisiones, los cuales estin en operacién con la metodologia y
responsables bien establecidos, ademis, cuenta con un Programa de Mejora Continua que estd
en marcha y da lugar a este primer informe calendarizado donde se concluye que todos los
Criterios de Desempefio de los Atributos de Egreso se cumplen de manera satisfactoria no
obstante un Indicador estd por debajo de la meta en un 1.7 % lo cual en principio no se considera
grave ya que no afecta al criterio de desempeifio en conjunto, sin embargo, se observari su
evolucién en los subsecuentes anilisis del Programa de Valoracién y Mejora Continua; respecto
a los Objetivos Educacionales, se cuenta con mecanismos eficientes para establecer la opinién
de los grupos de interés y su cumplimiento por parte de los egresados, en este reporte se

concluye que se estin cumpliendo de manera satisfactoria todos ellos.

El Plan de estudios en su etapa final tiene un comportamiento eficiente, sin embargo, a través
de los estudios de rendimiento escolar se evidencia que esta eficiencia no es la misma en los
moédulos iniciales, siento el primero el mis critico al contener el mayor nimero de materias con
alto indice de reprobacién y que pertenecen a las ciencias bisicas, por lo que se sugiere el

reforzamiento de las estrategias de nivelacién, tutorias y asesorias.

Para la elaboracién de este reporte se requirié informacién de miltiples fuentes por lo que se
vislumbra la necesidad de acelerar la centralizacién de los procesos de captura y procesamiento

de datos, contemplada en una etapa posterior del Programa de Valoracién y Mejora Continua.
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ANALISIS FODA

FORTALEZAS

Objetivos Educacionales Congruentes con

los grupos de interés

Alto porcentaje de cumplimiento de los

Atributos de Egreso

Programas que apoyan al PE bien

establecidos y en funcionamiento

Programa de Mejora Continua establecido y

operando

Calendarizacién de Reportes de los

diferentes programas que apoyan al PE

Uso de las TICs para la obtencién de
opiniones de grupos de interés, estudiantes y

egresados

OPORTUNIDADES

Centralizacién de captura y procesamiento

de informacién estadistica

Participacién mas activa de los estudiantes

en el programa de tutorias

Reforzamiento y mayor difusién del

Programa de Asesorias

Uso generalizado de las TICs en las

catedras

DEBILIDADES

Altos indices de desercién en el primer

médulo

Altos indices de reprobacién en los primeros

mddulos

AMENAZAS

Riesgo de incumplir un indicador

Riesgo de incumplimiento de los

Programas de Actualizacién de Equipos

Disminucién de titulaciones por tesis

Aumento de indices de reprobacién en

materias précticas como los laboratorios
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